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Die Nachfrage nach UHP-
Oberflichen steigt.

Nicht nur Halbleiter
stehen im Fokus.

Elektropolierte Oberfl:-
chen steigern die Effizienz
der Filtersysteme.
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Nicht erst mit Einfithrung des 5G-Mobilfunk-Standards schreitet die Digita-
lisierung mit grofen Schritten voran. Autonomes Fahren sowie das fortwih-
rende Bediirfnis nach drahtloser, immer schneller und besser werdender Con-
sumer Electronics befeuern die Nachfrage nach Computerchips. Mittlerweile
kommen Techgiganten an Kapazitatsgrenzen und globale Lieferengpésse sind
die Folge.

Die Komplexitit, insbesondere in der Halbleiterfertigung, reicht schon langst
an die Grenzen des Menschenmoglichen.

Einen interessanten Beitrag zur Komplexitdt und den Anfor-
derungen der Halbleiterfertigung dieser Tage finden sie auf
Bloomberg.com zum Nachlesen.

Fiir die Herstellung von Halbleitertechnik sind reine Produktionsverhiltnisse
unumganglich. Daher spricht man auch von High Purity (HP) oder Ultra High
Purity (UHP) Anwendungen. Der entscheidende Faktor bei HP oder UHP
Anwendungen ist die partikelfreie Fertigung. Hierbei stehen auch Bauteile
aus austenitischen Edelstahllegierungen im Blickpunkt der Betrachtung. Das
Problem der sogenannten Partikelverunreinigung kennt man nicht nur in der
Halbleitertechnik, sondern dariiber hinaus auch in der Pharma- und Bioim-
plantattechnik oder auch im Bereich Optik etc.

Partikel sind dabei im Allgemeinen feste Teilchen in der GroBenordnung von
0,01 ... 10 um, wobei deren Herkunft aus der Umgebung — und eben auch aus
der Oberflache der Edelstahlbauteile — generiert werden konnen, sofern die
Oberflichenfinalbehandlung dies erlaubt.

Betreffend der Vermeidung von Partikelverunreinigungen aus der Umgebung
nutzt man spezielle Reinrdiume mit entsprechenden Luftfiltersystemen. Die
Reinrdume sind nach 1SO14644-1 Kklassifiziert.

Wahrend hoch entwickelte Filter eingehende Partikel zuverlassig herausfiltern
konnen, bedeuten mehr Partikel mehr Filteraustauschzyklen, was wiederum
erhohte Kosten, Systemstorungen und Ausfallzeiten bedeutet.

Elektropolierte HP-/UHP-Edelstahloberflichen ermoglichen die Erzeugung
von hochreinen und korrosionsfreien Oberflichen und SchweiBnéhten, die
je nach Endreinigungszustand zu partikelarmen bzw. sogar zu partikelfreien
Anlagensystemen mit medienberiithrenden Edelstahloberflichen mit minima-
ler topografischer Ausdehnung, hochwertiger Morphologie und einem nied-
rigen Energieniveau fithren. Elektropolierte Edelstahloberflichen zeigen ein
positives Absorptionsverhalten in Bezug auf Gasmedienwechsel und entspre-
chende Spiilzeiten, sowie hinsichtlich Feuchtigkeitsablagerungen und die Frei-
setzung solcher Molekiile in das flieBende Medium.
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Unterschiede bei der
Trocknungszeit, je nach
Oberflachenausfiihrung.

Partikelprobleme je nach
Branche variabel.
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316L / 1.4404 (elektropoliert + reinraumbehandelt),
Rg < 0.25 pm (0.10 pin)
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316L / 1.4404 (metallblank),
Ra < 0.40 pm (15.7 pin)

Aus diesen Griinden erginzen elektropolierte Edelstahlrohre und Armaturen
in hochreinen Anlagensystemen die installierten Gasfiltersysteme aus tech-
nischer und wirtschaftlicher Sicht optimal.

Mechanisch geschliffene bzw. mechanisch polierte Edelstahloberfli-
chen weisen im Vergleich zu elektropolierten Oberflichen eine extrem hohe
Anzahl von losen Partikeln aus dem Polierabrieb bzw. aus Polierstoffen auf, die
allesamt auch nur mehr oder weniger geringe Haftfestigkeiten gegeniiber der
Edelstahloberfliache zeigen.

Derartige Partikel sind beim unkontrollierten Verlassen der Edelstahloberfla-
che latente Gefahren fiir den Prozess, an dem das Bauteil beteiligt ist:

| Zerstorung der physikalischen Eigenschaften eines Wafers (Kurzschluss)
| Mikroverunreinigungen in sensiblen Pharmaprodukten
| Infektionsherde bei Implantaten usw.

Elektrochemisch polierte Edelstahloberflichen mit einem fachgerechten an-
odischen Materialabtrag von ca. 10 - 20 pm erlauben die Schaffung von ex-
trem partikelfreien Edelstahloberfldchen (z. B. max. 10 Partikel der GroBe von
0,1 um pro m3 Volumen, was dann Klasse ISO 1 nach I1SO14644-1 entspricht),
wodurch sich derart konditionierte Edelstahloberflichen in besonderem MaBe
fiir die so genannte Mikrotechnologie anbieten.

Die messtechnische Erfassung des Partikelphdnomens erfolgt dabei im Allge-
meinen mit speziellen Partikelcountern unter Nutzung der Lasertechnologie,
wobei diese Systeme zwischenzeitlich sowohl fiir die Gasphasen wie auch fiir
Fliissigkeiten eingesetzt werden konnen.




ENKEL

Beiz- und Elektropoliertechnik

Fiir eine gleichbleibend hohe Qualitidt der Komponenten in Halbleiteranwen-
dungen werden im Reinraum neben der Partikelmessung weitere Testmetho-
den eingesetzt wie

| Messung der Oberflichenrauheit
| Sichtpriifung auch unter UV-Licht und
| Restfeuchtemessung.

Fiir mehr Informationen zu den Qualititsanforderungen von elektropolierten
Edelstahloberflachen fiir die Halbleiterindustrie besuchen Sie unsere Home-
page www.henkel-epol.com.
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Wenn Sie Fragen zu diesem Whitepaper
oder zu unseren Dienstleistungen haben,
sprechen Sie uns an.

Korrespondierender Autor ist Herr Benedikt Henkel.

Deutschland

HENKEL Beiz- und Elektropoliertechnik GmbH & Co. KG
An der Autobahn 12
D - 19306 Neustadt-Glewe

Tel. +49 (0) 38757 66-0
E-Mail: info@henkel-epol.com

Osterreich

HENKEL Beiz- und Elektropoliertechnik Betriebs GmbH
Stoissmiihle 2
A - 3830 Waidhofen / Thaya

Tel. +43 (0) 2842 543 31-0
E-Mail: info@henkel-epol.at
Ungarn

HENKEL Kémiai és Elektrokémiai Feliiletkezel6 Kft.
H-9027 Gyor, Ipari Park
Tibormajori 1t 18.

Tel. +36 (0) 96 510 110
E-Mail: info@henkel-epol.hu
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